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Sažetak: Savremena istraživanja u inženjerstvu zahtevaju multidisciplinarne studije fenomena na nivou 
materijalnih sistema koji čine inženjersku celinu koja se dizajnira. Na primer, dizajn kompaktnog 
toplotnog razmenjivača za termoenergetsko ili procesno postrojenje zahteva kompleksne orebrene 
površine prenosa toplote po pravilu proizvedene pomoću tehnike tvrdog lemljenja na temperaturama 
izmedju 540 and 1500 K. Sa druge strane, dizajn kompleksne konstrukcije izvora elektronskog snopa 
kojim se u vakuumu moze obaviti spajanje metala (na primer za eliminisanja oštećenja izazvanog 
mikro-meteoritima na spoljnom omotaču svemirske stanice) zahteva tvrdo lemljenje u domenu od 1200 
do 2000 K. U oba procesa, formirani tečni metal biva izložen transportu pod dejstvom površinskog 
napona. Tom procesu prethodi topljenje matala, prvobitno u čvrstom stanju, te sledi očvrscavanje 
tečnosti ponovo u čvrsto stanje. To su slozeni procesi koji zahtevaju analizu stanja faznih promena. U 
predavanju će biti prvo diskutovana kinetika procesa formiranja spoja orebrenja sa osnovnom 
površinom toplotnog razmenjivača za sistem aluminijumske legure (Al-Si) bogate silicijumom. 
Fenomenologija procesa će biti detaljno prikazana putem, u realnom-vremenu, in situ, vizualizacije 
procesa i njegove simulacije korišćenjem “phase-field” modeliranja. Drugi primer se odnosi na process 
promene strukture čvrstog stanja nakon očvršćavanja legure molibdena i nikla (Mo-Ni) uz dodavanje 
nano-čestica SiC. Navedena dva primera ilustruju nužnost povezanosti istraživačkih napora inženjera 
različitih struka i razumevanje kako fundamentalnih procesa tako i namenjene primene. 
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